PROJEKT FUTURE

CASE 4

SMARTA
FIJARRVARMENAT
FOR EN MER
HALLBAR STAD

En undersokning om hur uppkopplade byggnader med intelligent styrning
kan ge mer hallbara fjarrvarmesystem och battre inomhuskomfort.
Region Skane och E.ON i samarbete.
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FRAMTIDENS
INTELLIGENTA
ENERGI- OCH
RESURSSYSTEM

FUTURE bestar av sju visiondra samarbeten i de tre regionerna som ingar

i Greater Copenhagen. Samarbetena ar baserade pa fallstudier som testar

och demonstrerar olika tekniker, verktyg och affarsmodeller for fornybar energi
och resursanvandning. Projektet stods av Europeiska regionala utvecklingsfonden
och Interreg OKS, samt Region Hovedstaden, Region Sjeelland och Region Skéne.
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Case 1: Flexibel energilagring i individuella byggnader
Case 2: Integration av bestandig energi i komplexa byggnader
Case 3: Battre energianvandning genom balanserad varme och kyla i sjukhusbyggnader

Case 4: Smarta nat genom uppkoppling av byggnader
Case 5: Cirkulara losningar som integrerar energi, resurser och avfall

Case 6: Resttextilier som en del av framtidens byggande
Case 7: Intelligent anvandning av produktdata for att framja atervinning i cirkuldra samfund



TILLSAMMANS GOR
VI EN MER HALLBAR
STAD MOJLIG

Att stélla om till atervunnen och férnybar energi ar en del i att skapa ett hallbart energisystem.
En annan ar att géra smarta losningar tillgangliga for att effektivisera systemet och 6ka
integrationen mellan olika aktorer. Detta stéller nya krav pa energisystemet och for att kunna
mota dem behdver det digitaliseras. En viktig komponent for att ta energisystemet in

i framtiden, ar stadens byggnader. | det har projektet har vi genom uppkoppling av byggnader
undersokt mojligheten att styra effekten, med hjalp av byggnadernas férmaga att lagra varme.
Vi har ocksa tagit reda pa hur smart teknik kan anvandas for att optimera fastigheters
varmeforbrukning.

For att lyckas skapa ett hallbart energisystem krévs att energibolag och fastighetsdgare jobbar
tillsammans. Det har projektet visar hur producenter, distributoérer och konsumenter kan
samarbeta for att ta vara pa mojligheterna med smart teknik och implementera effektivare
|6sningar. Det gemensamma malet: att bidra till en mer hallbar stad med 100 % férnybar eller
atervunnen energi.
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DET GEMENSAMMA MALET

EN MER HALLBAR STAD MED 100 % FORNYBAR

ELLER ATERVUNNEN ENERGI




LOSNINGAR

FOR SMART

ENERGI-

ANVANDNING

Fjarrvarme &r ett smart och hallbart satt att
varma upp fastigheter. Men fjarrvarme behdver
utvecklas och digitaliseras. Det har projektet
ar en pilot for smarta nat. Under projektet har
E.ON och Region Skane genom uppkopplade
byggnader utvecklat, implementerat och testat
|6sningar for effektstyrning och varmeoptim-
ering. Tillsammans skapar de tva Iésningarna
varde for saval producenter som konsumenter
av energi.

Vilka problem vi ville I6sa

N&r manga behdver varme samtidigt for till
exempel morgonduschen, uppstar effekttoppar
i natet. For att mota de storsta effekttopparna
under riktigt kalla dagar, behdver E.ON starta
reservproduktion som i storre utstrackning
drivs av fossila branslen. Samtidigt anvands
en del varme i onédan, da varmetillférseln inte
ar anpassad efter det faktiska behovet, utan
bara berdknas utifran utomhustemperaturen.
| manga byggnader behdver man ta hdnsyn

till fler faktorer for att kunna optimera
varmetillforseln.

For att hitta en 16sning pa de har problemen,
har vi i projektet undersokt tva saker:

1. Hur kan uppkopplade byggnader
mojliggora effektstyrning for att
balansera fjarrvarmenatet?

2. Hur kan vi anvanda smart teknik
for att optimera fastigheters
varmeanvandning?

Vad vi ville uppna

Med projektet ville vi visa pa méjligheten

att minska saval effektuttag som energi-
anvandning i byggnader. Allt med bibehallen
eller battre komfort. Ambitionen har ocksa varit
att ta fram skalbara I6sningar och fa erfaren-
heter som vi kan dela med oss av till fler
regioner i Sverige och andra lander.




VIKTIGT SAMARBETE
MELLAN ENERGI-
BOLAG OCH
FASTIGHETSAGARE

Riktigt stor inverkan far vi nar manga Varde for bade fastighetsagaren
byggnader ar med och kopplar upp sig. och samhillet

Samarbete mellan energibolag och

fastighetséigare ar med andra ord avgorande. Genom att koppla upp sin fastighet blir Region
Som energibolag bidrar E.ON med ) Skane en viktig del av att skapa ett smartare
kunskapen och infrastrukturen som behdvs och effektivare energisystem, vilket i sin tur
for att implementera och anvéanda tekniken. bidrar till en mer hallbar stad. Att koppla upp
Som fastighetségare bidrar Region Skane sin fastighet innebar ocksa en méjlighet till
med sin fastighet och data. minskad energiférbrukning fér den enskilde
Genom samarbete ar det ocksa enklare fastighetsédgaren, eftersom varmetillférseln
att utveckla tekniken utifran faktiska behov, kan anpassas efter fastighetens behov.

sa att den ger verklig kundnytta.

W
v,:
«w
«

AN S 9NN
A S 0 8N

-
Qe

v .

Yrgazi

S SNNY




SMARTA NAT I
KOPPLADE e
BYGGNADER “Ay”

Uppkopplade byggnader ar en forutsattning for smarta nat.
For att testa saval effektstyrning som varmeoptimering anvande vi oss av byggnader pa

Skanes universitetssjukhus i Malmo. De bestar framst av kontors- och konferenslokaler,
som varms upp av fjarrvarme. Vi gjorde ocksa en kompletterande analys genom
flerfamiljsbostadshus.

EFFEKTSTYRNING
Optimering av fjarrvarmenatet for lagre utslapp

Genom att tillfalligt sdnka effekten kan Tester visar hur fastigheter paverkas

E.ON méta de effekttoppar som uppstér av effektstyrning

nar manga vill anvanda energi samtidigt.

Darmed kan vi undvika att starta den Fastighetens styrsystem kopplas upp mot

I huvudsak fossildrivna reservproduktion E.ONs tjanst for effektstyrning. E.ONs operatorer

som annars boeh?VS vid valdigt hég styr nar byggnaden ska anvandas for effekt-

efterfragan pa varme. styrning och framledningstemperaturen rampas
~ upp och ner for att undvika for snabba

Tack vare byggnadens lagrade varme, forandringar. | projektet installerades Gver

hinner effektsankningen inte paverka den 100 inomhusgivare for att mata och kontrollera

upplevda inomhustemperaturen. Nar manga paverkan pa inomhustemperaturen i realtid.

fastigheter bidrar med en liten del skapas Genom dessa matningar och &vriga tester har

ett stort varmelager. Tillsammans kan vi vi lart oss hur fastigheter paverkas av styrningen.

optimera hela fjarrvarmesystemet, vilket P4 s& satt har vi kunnat faststlla gransvarden

ar en stor vinst for miljon. for effektstyrning utan att paverka inomhus-

temperaturen med mer @n 0,5 grader.
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Ingen markbar forandring
av inomhustemperaturen

Under projektets gang har vi gjort flera
tester under hela varmesasongen.
Testerna visade att vid en sankning med
50 % under tva-tre timmar paverkas
temperaturen med 0,3 grader. Den sjunker
ldngsamt och &r tillbaka pa ursprunglig
temperatur igen efter fyra timmar.

Tack vare forutsattningarna pa sjukhus-
omradet har vi kunnat testa effektstyrning
pa ett kraftigare satt an som tidigare varit
mojligt i bostadsfastigheter. En langre
styrning, likt tidigare test men nu under
10 timmar, resulterade i en paverkan med
0,7 grader. Detta ar inte en normal
effektstyrning eftersom effekttoppar
vanligtvis varar under kortare tid an sa.
Men med hjalp av resultatet har vi kunnat
validera fastighetens termiska troghet och

fatt en djupare forstaelse for hur styrningen

paverkar inomhustemperaturen.
Denna kunskap har bidragit till att satta
gransvarden for hur effekt styrs framat.

Resultat

Tester och analyser visar att det finns potential
till markbar inverkan nar vi skalar upp effekt-
styrning och ansluter byggnader i stor skala.

Detta kan E.ON i Malmd uppna:

* Minska antalet starter av spetsanlaggningar
med 30 % per ar

* Produktion av 1,5 GWh mer varme fran fornybar
eller atervunnen energi per ar, vilket motsvarar
cirka 500 ton koldioxid

* Minskad varmeforlust med 330 MWh per ar,
vilket motsvarar cirka 100 ton koldioxid

Det motsvarar utslappet fran 8 000 flygresor
Malmo-Stockholm.

Normalt effektuttag

=~20°C

Reducerat effektuttag

=~20°C



VARMEOPTIMERING

Lagre energiforbrukning och battre komfort

Faktorer som utomhustemperatur,

tid pa dygnet och vader paverkar inomhus-
temperaturen. Aven vi manniskor och véra
tekniska prylar har betydelse och kan 6ka
temperaturen inne i fastigheten. Vanligtvis
anpassas varmetillforseln bara efter hur
varmt eller kallt det ar ute, vilket kan gora
att inomhustemperaturen standigt gar upp
och ner. Med varmeoptimering tar vi hansyn
till fler faktorer och kan med hjalp av
intelligent maskininlarning anpassa
varmetillforseln efter fastighetens

faktiska behov.

Genom att pa detta satt minska vdarme som
inte behdvs, bidrar varmeoptimering till att
sdnka energiforbrukningen och darmed
saval kostnader som klimatpaverkan.
Dessutom ger det jamnare inomhus-
temperatur och battre distributionskvalitet.

Hjalp av sjalvlarande algoritm

For att berakna fastighetens varmebehov har
E.ON tagit fram en algoritm som lar sig om
fastigheten och forbattrar sig over tid.
Uppkopplade sensorer méater och styr
inomhustemperaturen dygnet runt, och
algoritmen kommunicerar genom samma
gateway som effektstyrning. Tack vare
algoritmen kan onskad inomhustemperatur
styra istallet for temperaturen utomhus.

Resultat

Med hjalp av den har tekniken hoppas vi kunna
anvanda 5-10 % mindre energi an idag.
Berdkningar fran testerna visade att Region
Skane mellan 1 februari 2020 och 15 maj 2021,
sparade omkring 99 000 kWh. Det motsvarar
drygt 50 000 kronor och cirka 10 000 kilo

i minskat koldioxidutslapp.

SA FUNKAR DET

Utan varmeoptimering

Varmetillforseln anpassas
bara efter utomhustemperatur.

%

Utan vidrmeoptimering

Med varmeoptimering

Intelligent temperaturanpassning
efter flera faktorer:

* Tid pa dygnet

« Utomhustemperatur

*Vind

+ Faktisk inomhustemperatur
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RESULTATET AV ETT
STARKT SAMARBETE

Genom projektet har E.ON fatt mojlighet att tillfalligt minska effektuttaget pa sjukhusomradet

i Malmo for att balansera naten. Vi har ocksa designat, utvecklat och implementerat en helt

ny teknisk 16sning for styrning av tillford varme till fastigheter. Malet: att minska energi som inte
anvands och samtidigt bibehalla eller forbattra inomhuskomforten. Region Skane har paborjat
resan att ansluta byggnader till smarta nat och bidrar med minskade koldioxidutslapp, som ar
matbara dven pa fastighetsniva. Varmeoptimeringen har dven resulterat i en viss ekonomisk
besparing.

Tack vare gemensamma miljomal har vi skapat ett starkare samarbete mellan producent
och konsument. Det ar tydligt hur viktigt det ar att jobba ihop for att realisera det potentiella
varde som smart teknik mojliggor.

Fotograf: Perry Nordeng



POTENTIALEN
AR ENORM

Det har projektet har visat att tekniken fungerar.

Vi vet att vi kan koppla upp byggnader for att
effektivisera och gora fjarrvarmen smartare, bade
lokalt och pa systemniva. Nu vill vi fortsatta arbetet
och undersoka hur mycket effektstyrning kan bidra

till att jamna ut fjarrvarmebehovet 6ver dygnet.

Vi vill ocksa ta reda pa hur effektstyrning kan avlasta
distributionsnatet och anvandas for att hantera kriser,
sa att exempelvis sjukhus kan fortsatta vara i drift dven
om tillgdngen pa energi ar lagre an efterfragan.

Riktig inverkan far vi nar vi skalar upp. E.ONs ambition
ar att sprida tekniken i alla stader dar vi har fjarr-
varmenat. Vi valkomnar aven samarbeten med

fler regioner i bade Sverige och andra lander.

N&r manga bidrar med en liten del, kan vi
tillsammans gora stor skillnad.

Las mer om projektet pa eon.se/future



