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Vi undersgger gron biomasse

V Vejkantsgraes/ Vigkantsgris
V Grodesker/Vattenvaxter

V Grzs fra gronne arealer/
Gris fran gronomriden

V Sediment fra gadeker
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VEJGRAS

Halsnaes Horsholm Koge Rudersdal Vallensbaek Malmo
Antal slaninger 1 2 3 2 2 2
Udfegres Internt Internt og eksternt Eksternt Eksternt Internt Internt og eksternt
Opsamles® Nej Ja(1) Nej Ja(1,2) Nej Ja(2)
Skal afhentes efter - 24 timer - 48 timer - 7 dage
Mangde indsamles - 7 ton - Vides ikke - Vides ikke
Areal klippes - 6,1 ha 38-73 ha 7-21 ha - 403 ha?
Areal hgstes - 1,1 ha - Ikke anfgrt - 197 ha©
Klipning 1 Vides ikke Maj Apr-Maj Apr-Jun Apr Maj-Juni
Klipning 2 - Sep-okt Maj-Jun Sep-Nov Ikke anfert Aug-Sep (Sep-Okt)
Klipning 3 - - Sep-Okt - - -
Kontraktudlgb - 2024 2027 2024 - Ikke anfgrt
Opsamles-->
_ Opsamles-->
. Opsamlingssted--> o
Logistik - - Laesses pa trailer--> - Ikke anfgrt
Ladvogn--> .
. Deponi
Deponi

 Tal i parentes referer til slGningsgang

b Omfatter alle grgnne arealer

© Omfatter alle granne arealer med opsamling



VG: Vejgras

GA: Gronne arealer
NA: Natur arealer
GS: Grodesker

GA og NA generelt ”god” praksis for indsamling. VG og GS ikke nogle fast
god praksts.
GA og NA et afsxtningsproblem selv med semi-homogen ressource. GS ingen
praksis. VG lille kendskab til handtering med begraenset muligheder.
Meget forskellige fremgangsmade. Man kan generelt ikke sige noget konkret
omkring, hvordan omriadeforvaltningen for de fire biomasseressourcer foregar:
* Nogle opsamler
* Klipningsperiode er meget forskellig
* Antal klipninger varierer (gronne arealer undtaget)
* Meget forskelligt hvem der udforer opgaver
Mangler en del viden omkring mangder, arealer og anvendelse
Sub-optimale anvendelser af biomasser
* Deponi er dyrt (>500 DKK/ton) og andre metoder kan skabe besparelse.
Meget forskellige opsamlingstidpunkter giver maske mulighed for
samtaenkning?
Meget sma mangder, sa anvendelse skal lene sig op af eksisterende etableret
teknologier.



V Vejgrees i praksis med entreprzaengr i udbud T e
V Omkostninger ved slaning af vejgraes ift. at lade det ligge
V Pyrolyse og biogas

V Vurdere den miljgmaessige fordel ved brug af grenne

biomasseressourcer
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V Vurdere kvalitet af grgn biomasse




Proaveomrade

V Entreprengr: KS Tree Care

vV Slagleklipper med anhaenger—
V 6 forsggsstraekninger ——

V Klippede forar og efterar
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Tiek ogsa biodiversitetsdrejebog



https://natur360.dk/onewebmedia/Downloads/Vejkantsnatur_en%20drejebog_vs2.pdf

Priser

Parameter tal enhed ligning
Pris - Traktor 800 Dkr/t Pslag,sl3
Pris - Montere sug og anhaenger 150-250 Dkr/t Pslag,ops
Pris - Ladvogn 700-800 Dkr/t Pladv
Kapacitet - Traktor 0 m3 Mkap,slag
Kapacitet - Montere sug og anhanger 8 (4) m3

Kapacitet - Lastbil 20 m3 Mkap, ladv
Hastighed pa vej - Traktor 40 km/t Vslag
Hastighed pa vej - Montere sug og anhanger 40 km/t Vslag
Hastighed pa vej - Lastbil 80 km/t Viady




Specifikationer

Parameter tal enhed ligning
Hastighed med opsamling 2,5 km/t Vslag, ops+sl
Hastighed uden opsamling 16 km/t Vslag, sl
Palaesning af ladvogn 15-20 (0) min toslaes
Aflaesning af ladvogn 2-3 min taflzes, ladv
Aflaesning af slagleklipper 1 min tafies,slag
Afstand til opsamlingssted 5 km lopsam
Afstand til handtering 16,1 km lhand
Hastighed ladvogn 48,3 km/t Viadv
Hastighed slagleklipper 40 km/t Vslag
Indsamlet graesafklip 0,12-1,35 ton/km Mgraesaflip, km




@konomi

Sensitivitet Slagleklipper Ladvogn Samlet Samlet uden opsamling

[%] [Dkr/ton] [Dkr/ton] [Dkr/ton] [Dkr/ton]

25% 284 131 415 12

50% 567 262 830 23

75% 851 393 1244 35
""""" 100% 1135 524 1659 46
""""" 125% 1418 656 2074\ 58
150% 1702 787 69

175% 1986 918 81

200% 2269 1049 92

\ 2545 SEK/ton
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Samlet omkostning per tons indsamlet graes i relationhastighed og afstanden fra hhv. greft-opsamlingssted
og opsamlingssted-handtering

2,5 km/t 5km 16,1 km
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Variende afstand/hastighed [km; kmy/t]

Variende afstand: Opsamlingssted-Handtering . - Varende grasslaningshastighed rernennes Beregnet pris

Variende afstand: Greft-Opsamlingssted

TRANSPORT TIL HANDTERING SLANING AF GRES
TRANSPORT TIL OPSAMLING




SLANING AF GRAS TRANSPORT TIL OPSAMLING TRANSPORT TIL HANDTERING
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V 21l 3 km/t = 123 Dkr/ton V Koster 157 Dkr at kore 1 ton 1 km V Koster 21 Dkr at kere 1 ton 1 km
' W Slagleklipperen er 7,5 gange dyrere
. korsel end lastbil
WV 6tl7km/t =17 Dkr/ton vV Langsommere
WV Mindre kapacitet
V Storste omkostningsreduktion
reducer afstanden til
opsamlingsstedet fra
gresslaningspunktet



Hold Danmark Rent

Cigaretskod  Smat affald* Stort affald**

[stk] [stk] [stk]
Hovedstadsregionen 272 130 88
Hovedindfaldsveje 325 171 79
Lokale indfaldsveje 220 88 98
Jylland 297 87 53
Hovedindfaldsveje 335 103 47
Lokale indfaldsveje 260 71 58
Region Sjzelland og fyn 387 178 69
Hovedindfaldsveje 486 179 84
Lokale indfaldsveje 288 177 53
Hovedtotal 333 137 67

*Smat affald fylder arealmaessigt mindre end et kreditkort (85 x 54 mm)

**Stort affald fylder arealmaessigt mere end et kreditkort (85 x 54 mm)

Figur - Billeder af henkastet affald i opsamlet graesafklip ved opsamlingssted i Lejre Kommune.
Al: Ukendt metalgenstand maj-21, A2: Slikpapir og aluminiumsddse maj-21, B1:
Aluminiumsdadse nov-21, B2: Plasticpose nov-21.



Biometanpotentiale

Wales 270 -

BMP (%VS/w) BMP (%w/w)
Sample (triplets) Kilde
[Nml/g VS] [Nml/g biomass]
Vejgraes Lejre 221 40
Vejgraes Sverige 180 59
B.Areal 217 62
-
Grgde efterar 219 13 S
=3
Grode forar 146 12 ™
Blind 18 1
Kontrol 335 320
SvineGylle 290 13 v W
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CO.-fortraengning

Naturgas Marginal
[tons CO2/tons [tons CO2/tons

Biomasse Handtering biomasse] biomasse]

Biogas 0,029 -0,050
Vejgrees Lejre
Pyrolyse 0,144 0,056
Biogas 0,081 -0,033
Vejgraes Sverige

Pyrolyse 0,228 0,152

* Vidare far vi en klimatgasreduktion pa 0,3 till 1,2 ton CO2-e per ha, vid dessa skordar,

vilket indikerar att uppsamling av materialet ej bor ske vid f6r laga skérdemangder per
ha (Emilsson et al. 2024)



Fortreengning kvesisted - Fortrengning fjemvanme - Metaatah - Lagrin...
Klimaeffekt af anvendelse af biomasser til biogas
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Klimaeffekt af anvendelse af biomasser til pyrolyse
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Samlede bemearkninger

SLANING AF GRAS TRANSPORT TIL OPSAMLING TRANSPORT TIL HANDTERING
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Vv Hostudbytte: WV Storre kapacitet pa opsamling v Pulje mange biomasser sammen
v 0,12 ton/km forar 4->8 ton halvere pris fra 157279 med vejkantsgres . .
WV 1,35 ton/km efterar Dkr/ton/km Vv Kan der foretages dispensationer
WV Oge hastighed pa slaning for analyser?
WV Opdeling i slining og opsugning kan ' HV_ern kan hindtere/frasortere
oge slaningshastighed y lf:ySlSli(Z .urenheder
1 r1sk biomasse
W Henlagt biomasses =2>kap. reduceres OVERORDNEDE

V Elektrificering eller biobrandsler
WV Biodiversitet

Vv Opsugning

vV Korridorer



- I samarbejde med hejvardi og andre PowerBio grupper

Hgj verdi

Biomassetyper
Sma mangder

En plantetype

4 L 2 4

N. arealer

Wrapballer
Vandleb

JAREN

Farma, Kosmetik mv.

Fadevare, foder

Vejkant

Bioplast og polymer

4
-

\ Bulk kemi, breendstof

Ingen/negativ vardi

Energi: el og varme

Meget affald

\ 4 v \ 4

Lav vaerdi

Lidt affald

Naringsstoffer

Uge gammelt

Store maengder




Vicdere arbejde | PowerBio

NEG/ERIOE baseret pa GIS og CPP

- - - Capacity: Udregning
8 m? Trak antal km
Beskrivelse:

) ) B | oo

Graes grabbes

LI Capacity:
16 m’
Beskrivelse:
M Henter container ved opsamlingsplads
Stiller container nar fuld
Henter ny container

- Capacity:
8 m’ 2w m?
Beskrivelse:
Tommer gras
Gras grabbes

Beskrivelse;
Lader det ligge
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