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The SUS Malmé hospital area is undergoing extensive rebuilding and
modernization. As part of the infrastructure for energy is also being reviewed.
The hospital area uses approximately 40 GWh of heat annually and is
estimated to have a future need of approximately 20 GWh of cooling per year.

This sub-project, within the "Future-project” aims to investigate and install

a pilot plant for balancing energy flows with a suitable distribution for two
buildings within the SUS Malmo hospital area, named buildings 46 and 96.
Balancing is done by connecting rooms with cooling needs via heat pump and
transferring excess heat to systems with heating needs.

The project also describes methods for local sharing of energy between
properties or within districts and the software development that has taken
place linked to this.
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FUTURE

Projekt FUTURE bestdr av sju visiondra samarbeten som baseras pd
fallstudier och tdacker de tre regionerna i Greater Copenhagen. De
sju fallstudierna testar och demonstrerar olika tekniker, verktyg och
affarsmodeller for férnybar energi eller resursanvandning:

« Case 1: Fleksibel energilagring i individuelle bygninger

« Case 2: Integration af vedvarende energi i komplekse bygninger

« Case 3: Forbedret energihusholdning gennem balanceret varme og
keling i sygehusbygninger

e Case 4: Energioptimering gennem smarte grids i bygninger
« Case 5: Cirkuleere lgsninger, der integrerer energi, ressourcer og affald
+ Case 6: Resttekstiler som en del af fremtidens byggeri

« Case 7: Intelligent brug af produktdata, der forbedrer og fremmer
genbrug i cirkuleere samfund I

Férnybar energi

Projektet ska:

- Anvdanda, integrera och lagra férnybar energi pd ett battre satt for
att f& ett mer flexibelt energisystem.

« Frédmija energieffektiva I6sningar i byggnader. I

Darfor ska vi designa 16sningar och infrastrukturer som kan dverbrygga
klyftan mellan behovet av forsérjningstrygghet och faktumet att
férnybara energikdllor ofta fluktuerar.

Resursanvéindning
Projektet ska:

. Oka resurseffektiviteten och skapa en cirkuldr omstdallning av
samhdllet. Vi ska férlanga livslangden p& material samt &teranvéanda
avfall och restprodukter for att de ska kunna ingd i det nya
kretsloppet.

« Begrdnsa produktionen av jungfruliga material och ddrmed
energiférbrukningen. Darfér demonstrerar projektet hur man lokalt
kan styra produkt- och materialfldden med syftet att frédmja en mer
intelligent anvdndning av material.

Lds mer pd
https:/www.gate21.dk/future/
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Energisystemet transformeras till mer decentraliserade 16sningar,

okad integration mellan energibdrare samt en 6kad andel av férnybar
energiproduktion. En mojliggdrare och férutsattning for transformering

ar bland annat digitalisering av energisystemet fér att Idnka samman
vdrdekedjan och optimera flédet av energi. En viktig del fér att minimera
energianvandning i framtidens energisystem dr byggnader. Minskad
energianvédndning dstadkommes genom rétt materialval och energieffektiva
I6sningar, men dven genom att byggnader blir en aktiv del av energisystemet
genom mdjligheten till energiproduktion och energilagring. Det ar ddrmed
hogst intressant att utforska mojligheterna med att koppla upp byggnader
och utforska hur vi pd sd vis kan skapa smarta nat.

Region Skdne arbetar aktivt mot ambitidsa miljémal fér 2030
Strategiska mal
« Senast &r 2030 ska merparten av byggnaderna inom Region Skénes
sjukhusomréden vara sammankopplade i smarta ndt, som balanserar/
styr behoven av varme, kyla och el.
« Senast &r 2025 ska byggnader inom minst tvd av Region Skdnes
sjukhusomréden vara sammankopplade i smarta ndt, som balanserar/

styr behoven av varme, kyla och el.

« Senast &r 2025 ska, dar det ar mojligt, dverskottsvarme/-kyla saljas till
energibolagen.

Strategiska omrdaden

- Effekt- och flédesdelarna i Region Skdnes abonnemang pa el-,
fjarrvarme- och fjarrkylomrdadet ska optimeras.

« Region Skdne ska effektivisera energianvandningen inom el, fjgrrvarme
och fjarrkyla samt fokusera extra mycket p& att minska baslasterna av
sin elanvandning.

« Region Skdne ska kontinuerligt arbeta med omvérldsbevakning kring
nya tekniska majligheter, sprida denna information inom organisationen
samt testa ny teknik.

Egenproduktion, &tervinning och képt energi

« All el som kops till Region Skdnes fastigheter ska ha miljdmérkning "Bra
Miljoval”.

« All kdpt fjarrvdarme och fjarrkyla ska vara fossilbranslefri senast under
&r 2020 och férnybar senast 2030.

Samverkan

« Regionfastigheter ska samarbeta med férvaltningarna och utférarsidan
inom Regionservice.

« Region Skdne ska samarbeta med energileverantérer och entreprendrer
samt évervdga partnerskap dar det behévs sd att vi tillsammans bidrar
till att nd de 6vergripande energimdlen.



E.ON har motsvarande ambitioner med mal om att erbjuda 100 % &tervunnen
och férnybar energi i Malmé senast vid utgdngen av &r 2025.

Ett viktigt energislag i stader ar fjarrvarme fér uppvarmning av fastigheter.
Fjarrvarmen har en 70-8rig historia och ar genial men analog i sin natur.
Digitaliseringen ar en viktig del i arbetet att effektivisera fjarrvdrmesystemet
och vi behéver anvdnda smart teknik for utveckling och implementering av
smarta ndt. Genom att koppla upp byggnader mot natet skapas en starkare
interaktion mellan produktion, distribution och anvdndning av energi. P& sé
vis kan man optimera energi och effekt pd bade lokal niva i fastigheter och
pd en systemnivd. Allt med det gemensamma mdlet att producerad varme
ska anvdndas pd bdsta mojliga satt och med ett minimalt klimatavtryck. Att
fiagrrvarmen blir digital skapar alltsd stort varde fér bdde konsumenter och
producenter, och bidrar i det stora perspektivet dven till en mer hdallbar stad.

En viktig del fér att uppnd 100% &tervunnen och férnybar fjarrvarme ar att
utforska hur smarta nat och uppkopplade byggnader kan reducera behovet av
spetslast (reservproduktionen), som i stérre utstrdckning forsérjs med fossila
brdnslen dn 6vrig produktion. Fjdrrvarmen produceras i huvudsak genom
spillvarme frdn industri och renat avloppsvatten, samt genom férbrdnning
av avfall och biobrédnslen. Nar efterfrdgan ar stérre an basanldggningarnas
maximala effekt, exempelvis vid riktigt kalla dagar, krévs uppstart av
spetslastanldggningar med oljepannor. E.ON investerar for att stdlla om
stora delar av produktionen till férnybara och &tervunna kallor, men parallellt
med det behdver vi tillgangliggdéra andra |6sningar, exempelvis reducering av
effekttoppar i ndtet och en minskning av energianvdndningen éver lag.

Ett stort varde med smart teknik ar tillgdngen till nya insikter frédn utékad
datainsamling. Genom att mdta och analysera fler parametrar kan exempelvis
styrningen av varmetillférseln in i byggnaden optimeras. Fastighetens
energiférbrukning kan sdnkas genom att reducera évertemperaturer som latt
uppstér i komplexa byggnader dar flera rérliga parametrar och komponenter
pdaverkar fastighetens uppvdarmningsbehov.

Smart teknik innebdr allts& nya mojligheter och vi behéver ta vara pd dessa pé
ett sdtt som skapar varde for alla involverade parter.

For att uppnd 100% férnybar eller dtervunnen energi krdvs investeringar

och utveckling av nya I18sningar, men en avgérande faktor fér att lyckas med
forflyttningen och digitaliseringen ar dven ett ndrmare samarbete mellan
aktérer som producerar, distribuerar och anvdnder energi i staden. Det har
projektet visar upp ett bra exempel pd hur samarbete mellan aktérerna, E.ON
och Region Skdne, majliggér utveckling och implementation av ny teknik fér att
uppnd ett gemensamt mal — att bidra till en héllbarare stad.



E.ON och Region Skdne har i detta innovationsprojekt utforskat hur
uppkopplade byggnader kan mgjliggéra styrning av effekt for att balansera
fiarrvarmenatet (effektstyrning), samt hur smart teknik kan anvdndas fér
att optimera fastighetens varmeférbrukning (varmeoptimering). Projektet
har drivits i syfte att starka fjarrvérmen utifrdn ett héllbarhets- och
kvalitetsperspektiv bade for E.ON och Region Skdne.
Projektet har omfattat féljande faser:
1. ldentifiering av lamplig byggnad pd Ské&ne Universitetssjukhus i Malmo
2. Planering och kartlaggning av data och férutsattningar

3. Utveckling och design av I8sningar

4. Implementation av en smarta ndt-pilot p& Skdne Universitetssjukhus

i Malmo
5. Utvardering och analys av resultatet



Den dvergripande malsattningen med projektet var att demonstrera och
implementera en smarta nat-pilot dér relevanta byggnader p& Skane
Universitetssjukhus i Malmé kopplas upp fér testning av bade effektstyrning
och vdrmeoptimering (dven kallad komfortstyrning).

Effektstyrning syftar till att skapa en flexibilitet i fjarrvdrmendtet genom

att ta vara pd den termiska trégheten som finns i byggnader. Hypotesen

ar att byggnadens termiska varmetréoghet goér att inomhustemperaturen

inte padverkas ndmnvdart och att de som vistas i fastigheten inte marker av
att effekten till byggnaden tillfalligt sénks. Om energibolaget koordinerar
styrningen for manga fastigheter samtidigt, bidrar varje enhet till helheten.
Tillsammans bildar hela systemet en virtuell termos av vdrme som med férdel
kan anvandas for att optimera hela fjarrvdrmesystemet.

Varmeoptimeringen i sin tur syftar till att inomhustemperaturen vid varje
tidpunkt ska ligga s& ndra vald maltemperatur som méijligt. Detta kan

uppnds med hjdlp av en ldrande algoritm. Algoritmen lér sig byggnadens
férutsattningar i alla olika férhéllanden och férbattrar sig éver tiden med en
optimerad vérmekurva som resultat. Mdlet ar att sdnka energianvéndningen
genom att anpassa varmetillférsel till fastighetens faktiska behov och ddrmed
reducera energi som inte behdvs.

Ambitionen var att uppnd kvantitativa resultat inom projektets tidsram,

bdde nar det galler energioptimering och reducering av E.ONs och Regions
Skdnes klimatavtryck. Ambitionen var dven att leverera skalbara I6sningar och
erfarenheter som har potential fér replikering i Sverige, Danmark och relevanta
EU-lander.

Forvdntat resultat (hypoteser):

« Pdvisa majligheten for energibolag att minska fastighetens effektuttag,
genom tillfalliga nedstyrningar i syfte att balansera natet och undvika
spetslaster

+ Minska energianvdndningen, genom behovsanpassning och styrning av
energiuttag

« Forbattrad komfort i byggnaden (jamnare inomhustemperaturer och
upplevda forbattringar)

« ldentifiera kalla och varma omraden i byggnaden
- Mojlighet till battre uppféljning och felsdkning tack vare tillgdng till mer

data

Férvéntade lardomar:

« Kunskaper om samt hur effektsankning kan anvéndas utan att pdverka
inomhustemperaturen, genom nyttjande av varmelagring i byggnaden
och med omfattanden kontrollmdtning av inomhustemperaturer

« Kannedom om felaktigheter p& varme- och ventilationssystemen som
finns idag, vilket kommer att synliggéras ndr systemen utmanas

« Erfarenheter av hur mycket manniskan péverkar antalet felanmalningar
genom felaktigt brukande

« Insikter om hur védderomslag pdverkar inomhusklimatet



Byggnad 46 bestdr av 3 byggnadskroppar vilka bendmns Sédra delen, Viéstra
delen samt Norra delen. Case 4 genomférs i Vastra delen samt Norra delen.

« S&dra delen/byggnaden bestdr av vardlokaler fér urologmottagning,
handkirurg, rehabiliteringsavdelning med pool (Rund & Sund) samt ett
installations-/teknikplan hégst upp.

« Vdstra delen/byggnaden bestdr mestadels av kontorslokaler for |Gkare,
fackliga foéretradare och staben for verksamhetsutveckling, men dven
av vardlokaler fér urologmottagning och ett installations-/teknikplan.

« Norra delen utgérs av en konferensanldggning med tillhérande lokaler.

Byggnaderna ar uppférda 1959 och bestdr av 8 vaningar respektive en véning
samt kallare, med stommar av betong och fasader delvis av tegel och delvis
av glas. En anledning till att dessa byggnader valdes ut dr att de inte har
inneliggande patienter som skulle kunna pdéverkas negativt. Byggnad 46 har
ocksd en egen fjarrvdarmeanslutning vilket mojliggér att E.ONs évergripande
mjukvara fér visualisering kan anvdndas mot befintlig abonnemangsmdtare.
Byggnad 46 har vidare mycket av den installationsteknik som aterfinns i andra
vardbyggnader. FTX med batteridtervinning, komfortkyla, radiatorsystem
fordelat via tre shuntgrupper for vast- respektive 6stfasad samt norra delen.

Byggnad 46 ar ansluten till E.ONs fjarrvdrmendt som férser byggnaden

med fjarrvarme fér uppvdrmning och varmvattenberedning. Det finns tvd
separata fjarrvarmecentraler i huset. Huvudcentralen i den norra delen bestar
av tvd varmevdxlare for hetvatten till ventilationsaggregat och till radiatorer
samt en varmevaxlare fér beredning av tappvarmvatten. Den forsorjer

norra samt vdstra delen med tappvarmvatten och radiatorvdarme samt alla
tre byggnadskroppar med hetvatten fér ventilation. Den mindre centralen

ar placerad i sédra delen och bestér av en vdrmevdaxlare fér hetvatten till
radiatorer och pool samt en varmevdxlare for tappvarmvattenberedning.
Den mindre centralen betjadnar sédra huset med radiatorvdarme och
tappvarmvatten.

Byggnad 46 varms upp via tvardrskopplat radiatorsystem. | sédra delen
dimensionerat for 60/45 och i vastra och norra delen for 80/60. | Sédra delen
finns separat shuntgrupper fér norr- respektive séderfasad. | Vastra delen
finns separat shuntgrupper fér vast- respektive dsterfasad.



En inledande uppgift i digitaliseringen av fjarrvédrmendten ar att etablera en
teknisk infrastruktur som inte bara |&ser specifika problem som ar kanda idag,
utan ar skalbara och majliggér fler [6sningar framat. E.ON har satt upp en och
samma infrastruktur for effekt- och komfortstyrning.

Gateway for kommunikation i realtid

Fastigheten ansluts genom en gateway, sd kallad Energy Manager, vilken
mojliggor krypterad kommunikation i realtid till E.ONs molnplattform,
ectocloud™. Energy Managern ansluts i fastighetens undercentral fér varme
ddr den kommunicerar med fastighetens lokala styrsystem (BMS, Building
Management System) via dataprotokollet Modbus. For att det ska vara
mojligt att ansluta Energy Manager krdvs det att styrsystemet ar fritt att
programmera.

Inomhustemperaturgivare

E.ON har tillsammans med Regionfastigheter installerat drygt 100st
inomhusgivare (50st per krets) for att noggrant méta inomhustemperaturen
i vdstra och norra delarna av byggnad 46.

Inomhustemperaturerna har i det hdr projektet 6évervakats for att folja
hur effektstyrningen pdverkar inomhusklimatet. Dessa temperaturer
ar aven en viktig del i algoritmens arbete for att optimera fastighetens
inomhustemperatur och varmeférbrukning.

IT séikerhet

+ Systemet anvdander sdkra och krypterade kormmunikationsprotokoll
(Modbus) med en dedikerad IP:adress som inte dr synlig

+ En watchdog dvervakar program- och databas
« Driftoperatorer i produktionsmiljé évervakar och driftar

« Energy Manager ar alltid slav (master - slav férhéllande) till
fastighetens BMS och kan ddrmed endast [dmna instruktioner

Energy Manager har ett antal funktioner inbyggda, exempelvis en watchdog
som Overvakar Energy Managers prestanda och har majlighet att stdnga av
Energy Manager om ndgot ovanligt skulle intraffa. Om strémmen gdr ner
hander ingenting d& Energy Manger endast pdverkar signalen till och frén
BMS:en. BMS:en kommer istdllet fortsdtta styra byggnaden som om den inte
vore dar.

E.ON:s operatérer dr i slutdndan de som styr ndr byggnaden ska nyttjas i
effektstyrningssyfte och detta sker med 6vervakning. Komfortstyrningen styrs
av en sjalvlarande algoritm som bdde évervakas och utvarderas av E.ON.
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Effektstyrningen syftar till att nyttja den lagrade energin (virmen) i
fastigheten d& effekten (varmeuttaget) i enskilda fastigheter begrénsas
under enstaka timmar. Systemet pdverkar i dagsléget inte tappvarmvatten
och ventilation utan enbart uppkopplade radiatorkretsar. Systemet ger
energibolaget mojlighet att tillfalligt andra byggnadens reglerkurvor genom
att skicka en offset, dvs en fordndring av radiatorkretsarnas boérvarde.

E.ON styr de uppkopplade fastigheterna genom att:

« Justera bérvdrdet med en offset (en positiv eller negativ procentsats
skickas dynamiskt).

+ Framledningstemperaturen fér anslutna radiatorkretsar rampas ner
och upp for att inte f& for snabba férandringar.

« Framledningstemperaturen &ndras sé att deltaT (skillnaden mellan
framlednings- och returtemperaturen) blir i enlighet med énskad offset.

. Atergéngen styrs for att undvika dversvdng. En planerad nedstyrning
av effekt till radiatorkretsar kan foregds eller efterféljas av en for- eller
eftervarmning for att minska inverkan pd inomhustemperaturen av den
planerade nedstyrningen/effektminskningen.

Testerna som ar utférda i projektet syftar bland annat till att underséka
byggnadens varmetréghet och verifiera att energibolaget kraftigt kan styra
varmeeffekten under ett antal timmar utan att pdverka inomhustemperaturen
eller den upplevda komforten.

Exempel vérmeproduktion utan effektstyrning Exempel vdrmeproduktion med effektstyrning

Spetsproduktion Reducerad eller ej nédvandig spetsproduktion

~ P _...._“/

Anliggning 2 Anliggning 2

Anlaggning 1 Anliaggning 1

Byggnadens varmebehov varierar éver tid och utifrédn byggnadens
férutsattningar. Behovet beror pd parametrar som utomhustemperatur,

tid pd dygnet, ventilation, varmvattenférbrukning och kan @ven paverkas

av solinstrdlning, vindhastighet och luftfuktighet. Utomhustemperatur och
tid pd& dygnet ar de tvd delar som har stérst betydelse for systemet. Hoég
solinstrdlning bidrar med varme till byggnader och resulterar normalt i hdjd
inomhustemperatur, medan hég vindhastighet sdnker inomhustemperaturen.
Aven internlasterna kan i m&nga byggnader vara betydande och pdverka
behovet av tillférd energi dver dygnet. Internlasterna kommer frdn oss som
mdnniskor men dven teknisk utrustning som belysning, datorer, kyl och frys,
autoklaver, kopieringsmaskiner med mera som alla ger ett vdrmetillskott som
kan leda till 6vertemperatur i byggnaden.
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Traditionellt styrs vdrmebehovet utifrén utomhustemperaturen.

Om utomhustemperaturen dndras snabbt, férandras ofta dven
inomhustemperaturen dd systemet inte hinner parera. Att justera in
varmekurvan krdver kontinuerlig évervakning och for att optimeras helt bér
aven fler parametrar beaktas, som beskrivet ovan. Den stora férandringen
med den nya tekniken @r att vi gar frdn att styra utifrdn utomhustemperaturen
till att I&ta en 6nskad inomhustemperatur pdverka reglerkurvan.

En sjalvlarande algoritm har tagits fram for att berdkna fastighetens
varmebehov. Algoritmen lar sig kontinuerligt fastighetens varmebehov
utifrdn olika férhdllanden, oavsett tid pd dygnet eller dret. Till skillnad fréan
effektstyrningen, styr komfortalgoritmen dygnet runt.

« Algoritmen kommunicerar genom samma gateway (Energy Manager)
och infrastruktur som effektstyrningen

« For att mata och styra inomhustemperaturen installeras uppkopplade
sensorer (inomhustemperaturgivare) i fastigheten

+ Ett offsetvdrde berdknas utifrdn vad algoritmen har lart sig
om fastighetens beteende samt mdatvdarden som utomhus- och
inomhustemperatur

« Loésningen styr framledningstemperaturen till radiatorkretsarna och
pdverkar alltsd inte varmvatten eller dvervdrme som uppstdr av héga
utomhustemperaturer (algoritmen styr alltsd endast uppvarmning av
radiatorkretsar)

Syftet med att utveckla och testa komfortstyrningen dr att 6ka kvaliteten i
distributionen av fjarrvdrme samt att éka transparensen och kontrollen av
konsumtionen. Det férvantade resultatet var bibehdllen eller 6kad komfort och
reducerad klimatpdverkan.

Visualisering av matdata och berdkningar pd besparingar i kronor,
kilowattimmmar och koldioxidutsldpp har utvecklats i E.ONs digitala grénssnitt
for fastighetsdgare. Under projektet utvecklades stéd fér att redovisa

aktuell och historisk medeltemperatur i fastigheten, samt funktioner for att
fastighetsdgaren pd egen hand ska kunna stdlla in en 6nskad maltemperatur.
Digitalisering av instdllningarna dr i sig en stor férdndring som férenklar

for fastighetsdgarens hantering av virmesystemet utan behov av djupare
kunskap om vdrmecentralen och de fysiska komponenterna. Den utdkade
datainsamlingen kan dven bidra med tjdnster utdver styrningen, exempelvis
utvecklades en larmfunktion for att hjalpa fastighetsdgaren att identifiera
avvikelser.

Under projektet utvarderades individuella sensordata i matarleverantérens
grdanssnitt. Med hjalp av en kartldggning av insamlade temperaturer kan

kalla och varma delar av fastigheten identifieras. Detta kan ligga till grund
for en injustering av fastighetens virmesystem i syfte att minska skillnader i
inomhustemperatur mellan olika delar av byggnaden. En reglering kan i sin tur
reducera energianvdndningen ytterligare.
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Byggnad 46 har gett projektet betydligt battre mojlighet att stress-testa
effektstyrningen d& det endast finns personal i byggnaden dagtid under
veckodagar. Byggnaden har inom projektet utrustats med ett hundratal
inomhusgivare for att dvervaka inomhustemperaturen detaljerat i realtid.
E.ON fick allts@ mojlighet att genomfora kraftigare effektsdnkning under
langre perioder dn andra byggnader anslutna till effektstyrningssystemet.
E.ON hade ocksd majlighet att kontrollera konsekvenser av effektstyrning vid
olika grad av ventilation i byggnaden.

E.ON har parallellt med detta projekt installerat effektstyrningsutrustning

i ett flertal flerfamiljshus. Efter uppvarmningssdsongen 2019-2020
analyserades pdverkan av effektstyrning dven i dessa fastigheter.
Effektregleringsalgoritmen &r inte beroende av inomhustemperaturmdatningar
men kontroll avinomhustemperaturen &r central i samband med
effektstyrning. De fastigheter som hade ndgon form av mdtning av
inomhustemperaturen kontrollerades och det kunde konstateras att inverkan
pd inomhustemperaturen av kortvarig effektstyrning (2-3 timmar) var
marginell. Vidare kunde konstateras att styrningen av fastighetens reglerkurva
gav dnskad effektbegrdnsning for de anslutna fastigheterna. Analysen

visade ocksd att férandringen av framledningstemperaturer i férhdllande

till returtemperaturen sekundart (delta T) fungerar val som proxy fér
radiatorvdarmefoérsérjningen vid kortare styrningar under ndgra timmar.

Effekttoppar i en byggnad hdrrér ofta fran ett tillfalligt 6kat behov av
tappvarmvatten, i flerfamiljshus typiskt mellan kl 6.00 och 9.00 samt mellan ki
17.00 och 19.00. F6r staden som helhet ar det denna typ av effekttoppar som
energibolaget i vissa situationer vill undvika. Effekttopparna kan métas genom
att tillfalligt och kontrollerat styra ner effektbehovet i radiatorkretsar till ett
stérre antal fastigheter.

Effektbegransningen ska typiskt pdgd under ndgra f& timmar. Desto stérre
effekt som ar ansluten till systemet desto mindre behdver pdverkan pé
respektive ansluten fastighet bli. Férutsattningarna i byggnad 46 gav projektet
mojlighet att analysera konsekvenser av styrning under ldngre perioder

an tidigare majligt i flerfamiljsbostader. Det gavs dven mgjlighet att testa
betydelsen av for- respektive eftervarmning samt att undersdka konsekvenser
av regelbundet dterkommande styrning med mera. Dessa tester har validerat
fastighetens termiska tréghet och varit av stor betydelse for att battre férstd
de mojligheter som kontrollerad effektstyrning av ett stérre antal fastigheter
ger.

Det ska i sammanhanget noteras att byggnaders forutsattning for
effektsankning skiljer sig &t. Ladmpligheten kan till exempel bero pd byggnadens
uppvdrmningssystem, installerat styrsystem, varmetréghet, ventilation och
vilken typ av verksamhet som bedrivs dar.
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Test 1: Hur paverkas inomhustemperaturen vid ldngvarig

effektsdnkning?

Syfte

Hur snabbt sjunker inomhustemperaturen i aktuell byggnad dé effekt till

radiatorkretsar sanks med 50% under l&ng tid? Ar avvikelsen i temperaturfall

stor mellan olika rum i byggnaden?

Styrning

-50% kI 21:00 (fredag) - kl 07:00 (I6rdag), test utfort vid flera tillfallen med
och utan ventilation

Tute
frén -5°C till ca +10°
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Figur 1: 50% sdnkning av effekt (DT rad = -50%) mellan kl 21:00 och 07:00, Tute ca -5°C,
ventilation i drift
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Figur 2: Inomhustemperatur fér respektive vaningsplan under 50% effektsdnkning kil 21:00 till
07:00, ventilation i drift.

Inomhustemperaturen sjunker ldngsamt dé& effekt i radiatorkretsar halveras.
Sdnkningen gdr fortare dé ventilationen ar i drift, vilket forklaras av att
tilluften ar tempererad till 19°C. Medeltemperaturen i byggnaden (cirka

100 inomhusgivare) sjunker med cirka 0,4-0,7°C under den 10 timmar l&nga
effektsankningen. Temperaturfallet varierar mellan olika véningsplan och rum. |
det mest pdverkade rummet sdnktes temperaturen med 1,3°C. Det ska noteras
att skillnaden i tilluftsflode (19°C) var vdsentlig mellan olika rum.

Av figur 1 framgdr ocksd att inomhustemperaturen ndstan &tergdtt till den
ursprungligliga temperaturen 4 timmar efter avslutat test trots att ingen
specifik eftervarmning skett. Av figur 2 framgdr att effektsénkningen ar
relativt féljsam mellan de olika v&ningsplanen, ca +0,25°C jamfért med
medelvardet. Motsvarande analys har genomférts fér respektive vaningsplan.

P&verkan pd byggnadens inomhustemperatur vid en kortvarig styrning (har
-50%) om 2-3 timmar ar ca 0,3°C dven om den kan vara ndgot stérre i enskilda
rum. Halvering av effekten till radiatorkretsar dr att betrakta som en kraftig
styrning men pdaverkan av inomhustemperaturen dar vid kortvarig styrning
marginell.
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Syfte

Hur paverkas inomhustemperaturen pd langre sikt om byggnaden utsatts for
dagligen aterkommande kortvarig effektbegransning?

Styrning

-50% kI 17-20, test utfort under en vecka (ingen for- eller eftervdrmning)

Tute
Fran +2°C till +8°C
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Figur 3: Kortvarig dterkommande reducering av effekt mellan kl 17.00 och 20.00 under en vecka.
Ingen fér- eller eftervdrmning.

Det glidande 24-timmars medelvdrdet fér inomhustemperaturen indikerar att
byggnadens medeltemperatur [dngsamt faller (ca 0,2°C) under veckan vilket
ar rimligt med tanke pd att den totala varmeeffekten till byggnaden reduceras
(ingen for- eller eftervérmning i samband med styrning i detta fall). | samband
med effektbegrdnsning kan tillfalligt temperaturfall noteras, typiskt 0,3° C,
men den dtergdr dd effektstyrningen upphér. De tillfalliga temperaturfallen
under morgonen harrér frdn styrning av ventilation.

Daglig dterkommande styrning kan kompensera fér &terkommande
effekttoppar, till exempel tappvarmvatten. Gors det under Idngre tid bor den
sdnkta energileveransen till fastigheten kompenseras.
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Syfte

Hur paverkas inomhustemperaturen pd langre sikt om byggnaden utsatts for
dagligen dterkommande kortvarig effektbegrénsning under morgon och kvall?

Styrning

-50% kI 5.00 - 08.00 samt kl 17.00 - 20.00, test utfért under en vecka (ingen
for- eller eftervdrmning)

Tute
Fran +8°C till +1°C

52 230
50 229
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Figur 4: Kortvarig Gterkommande reducering av effekt mellan kI 5.00 och 8.00 samt 17.00 och
20.00 under en vecka. Ingen fér- eller eftervdrmning.

Effektsdnkningen (50%) pd&gdr i detta test under 6 timmar per och aterspeglas
i att inomhustemperaturen faller snabbare an i test 2. Efter fyra dygn har
temperaturen fallit med 0,5-0,6°C. Julhelgen infaller pd slutet av testperioden
vilket innebar att ventilationen slogs av och att inomhustemperaturen darmed
stabiliserades.

Testet skulle kunna aterspegla mojlig styrning dé problem uppstatt

med varmeleveranser, till exempel p& grund av omfattande skada vid
varmeproduktionen eller i distributionssystemet. Effektstyrningsutrustningen
ger energibolaget mgjlighet att férdela den varme som finns tillgdnglig mellan
de fastigheter som dr uppkopplade och anslutna till systemet.
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Test 4: Hur pdverkas inomhustemperaturen vid
regelbundet dterkommande effektsdnkning da for- och
eftervarmning tilldémpas?

Syfte

Att ta reda pd hur inomhustemperaturen pdverkas pd langre sikt om
byggnaden utsatts fér dagligen dterkommande kortvarig effektbegréansning
under morgon och kvall, men d& kompensering sker via tillfallig fér- och
eftervdrmning.

Styrning

+50% kI 3.00 - 5.00, -50% kIl 5.00 - 8.00 samt -50% kl 17.00 - 20.00, +50% kIl
20.00 - 22.00 test utfort under en vecka
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Frén +8°C till +3°C
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Figur 5: Kortvarig Gterkommande reducering av effekt samt fér- eller eftervdrmning under en vecka.

Resultat

For- och eftervarmningen kompenserar den minskning av
inomhustemperaturen som tidigare tester medfort. Ingen ladngsiktig tendens
kan ses p& den uppmatta medeltemperaturen under veckan som testet pdgar.
Det kan noteras att férvdrmning tenderar att ge en dvertemperatur medan
konsekvensen av eftervdrmning snarare &r att inomhustemperaturen snabbare
Atergdr till den ursprungliga temperaturen, fére effektsdnkningen.
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Styrmetoden skulle kunna utnyttjas for att minska regelbundet varierande
effektbehov i fjarrvdrmendat och skapa stabilare férutsattningar for
varmeproduktion och distribution vilket i sin tur kan ge miljovinster.

Figur 6 visar en alternativ redovisning av extern styrning av fastighetens
reglerkurva. | figuren har differensen mellan radiatorsystemets fram- och
returledning ("delta T") pd timbasis angetts mot aktuell utomhustemperatur.
Som framgdr av figuren halveras delta T vid reglering -50%. P& motsvarande
satt kan styrningen +50% utldsas, antalet matvarden har ar dock 4.

| figuren kan ocksd &tergdngen efter en nedreglering av effekten utldsas

(gul=Ttimme, orange=2 timmar, réd=3 timmar efter avslutad styrning). En viss
dverstyrning kan noteras under den andra timmen efter avslutad styrning.
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Figur 6. Jamférelse av varmetillférsel (delta T, sekundér) med upp- eller nedreglering samt 1, 2 och
3 timmar efter styrning.
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Algoritmen for komfortstyrningen aktiverades i februari 2020. Jamfért med
effektstyrningen ar komfortstyrningen i ett valdigt tidigt skede och byggnad
46 var forsta byggnaden att implementera algoritmen. Parallellt med
projektet har ett antal flerbostadsfastigheter anslutits och fler har tillkommit
under 2021. Det &r ddrmed ndgot tidigt att dra évergripande slutsatser fran
resultatet vi har sett hittills.

Testningen pd sjukhusomrddet i Malmé har genomférts genom att konfigurera
fastigheten och de installerade inomhusgivarna. Darefter har algoritmen
aktiverats och fatt arbeta under vdrmesdsongen 2020-2021. Under perioden
har algoritmen lart sig byggnadens férhéllanden, men dé& 2020 var relativt
varmt ser vi att algoritmen behdver en langre period for att uppleva alla
vaderférhéllanden, temperaturer och skiftningar innan vi kan anse att
algoritmen har uppndtt en optimerad reglerkurva. Vi férvantar oss att
algoritmen borjar skapa varde redan efter ndgra veckor efter aktivering, men
utifrdn ett kvalitetsperspektiv &r en lédngre period dnskvard.

Analys av algoritmen ar planerat att genomféras sommaren 2021, alltsa
efter att denna rapport har publicerats och syftar till att dra de forsta
slutsatserna om algoritmens prestation; reducering av energi och effekter pé
inomhuskomforten. Mdlet ar att identifiera hur algoritmen bér férbattras.

En stérre mangd data behdver samlas in frdn byggnad 46 och andra
fastigheter under en utdkad period fér att validera ett resultat som kan
satta en forvantan for fler fastigheter. Resultatet i form av reducering i
kronor, kilowattimmar och koldioxidutsldpp bér dven utvdrderas efter ndsta
vdrmesdsong och dven efter att planerade férbattringar i algoritmen har
implementerats.

Foéljande information redovisar matdata och dvergripande
besparingsberdkningar som Region Skdne har fétt presenterat i E.ONs digitala
grdanssnitt.

En besparing startar i en inte anvand kilowattimme, vilket &r svart att mata.
Besparingsmodellen i det digitala grédnssnittet anvander temperaturrelaterade
algoritmer fér att bestdmma ett varde och besvarar frdgan: “Vad hade
férbrukningen varit om jag inte hade gjort nédgon &tgard?". Svaret pd fradgan &r
referensférbrukningen.

Genom att analysera forbrukningshistorik och anldggningskarakteristik

ar det mojligt att bestdmma en referensférbrukning utifrdn
dygnsmedeltemperaturen. Fér varje dygn finns det maojlighet att berdkna en
besparing (referensférbrukning minus faktisk férbrukning). Dygnsvérdena
ackumuleras sedan upp till mdnadsvédrden. For att f& besparingen i pengar
multipliceras forbrukningsbesparingen med det verkliga snittpriset per
kilowattimme fér den specifika anldggningen och den aktuella ménaden.

Miljdbesparingen berdknas dven den utifrdn férbrukningsbesparingen och
multipliceras da med aktuellt emissionsvarde, baserat pd brénslemixen i varje
enskilt nat.

For att ge en rattvis bild av resultatet frdn komfortstyrningen har inga
ytterligare forbattringsinsatser genomfoérts i byggnaden.
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Figur 7. Redovisad besparing. Jdmférelse av férbrukning i byggnad 46, 1 februari - 31 december
2020 mot referensdret 2019.

Sommaren 2020 var varmare dn 2019 och medférde en 6kad férbrukning
under juli-augusti for avfuktning. Under perioden jobbade algoritmen fér att
dra ner framledningstemperaturen men med begrdnsad mgjlighet att faktiskt
pdverka resultatet.
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Figur 8. Redovisad besparing. Jdmférelse av férbrukning i byggnad 46, 1januari — 15 maj 2027 mot
referensdret.
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Figur 9. flowTempPreSetpoint dr BMS:ens styrvdrde och flowTempSetpoint &r bérvérdet fran
algoritmen.
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Under januari identifierades en bugg som medférde att kommunikationen
mellan Energy Managern och E.ONs molnlésning, ectocloud, tappades. Bristen
pd signalen skapade inte ndgon skada pd varmesystemet utan BMS:en verkade
som om komfortstyrningen inte fanns. Framledningstemperaturen bestdmdes
alltsé& under denna tid av BMS:en reglerkurva och energiforbrukningen

for perioden I&g dd i linje med referensdret och till och med négot dver. |
perioderna innan och efter avbrottet visade algoritmen pé en tydlig reducering
av framledningstemperaturen och det finns férhoppning om att en reducering
dven hade skett under perioden januari-februari.

Under vdren 2020 reducerades framledningstemperaturen mdarkbart och
resulterade dven i en besparing i kronor. Det dr férvantat att algoritmen
skapar stort varde under dverslagsperioderna, varen och hésten, men vi har
inte sett det tydliga resultatet i denna fastighet d& férbrukningen under
hésten har legat i nivd med referensaret.

Vi har skapat oss en djupare kunskap om nar och under vilka férhéllanden
algoritmen, som den ar utformad idag, bér inaktiveras fér att undvika felaktig
inldrning. Stora skillnader mellan hur algoritmen 6nskar styra och vad som ar
mojligt att styra (exempelvis under varma sommarmdnader) kan skapa viss
oreda for algoritmen. Denna insikt har lett till férbattringsférslag som planeras
for utveckling framat. Tills detta ar pd plats dvervakar E.ON algoritmen aktivt.
Insikten kan eventuellt ocksd férklara algoritmens prestation under hésten

dd reduceringen ar mindre dn under véren, men detta ar ndgot som behdver
analyseras vidare i arbetet framat.
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For att félja upp det mjuka perspektivet har en klimatenkat genomférts vid tvé
tillfallen i de berérda delarna av byggnad 46. Dels i februari 2020, det vill sdga
precis innan komfort- och effektstyrningen introducerades, och dels nu i april
2021 nar alla tester ar genomférda.

| klimatenkdten har alla som arbetar i vdstra respektive norra byggnaden i
hus 46 bjudits in att svara. Frdn denna enkat far vi svar pd om komfort- och
effektstyrningen har forbdattrat, inte haft ndgon effekt eller férsédmrat det
upplevda klimatet i byggnaden.

Den forsta enkdten som skickades ut i februari 2020 gick ut till 394 personer
med arbetsstdlle i byggnad 46. Syftet med enkdten var att utforska om
effekterna avinomhusstyrning och effektstyrning dven kunde markas av de
anstdllda i form av forbattrad eller forsémrad komfort.

| enk&ten stalldes ett 30 tal frédgor kring inomhusklimatet uppdelade i bland
annat, inomhustemperaturer sommar och vinter samt ventilation, sommar och
vinter. Svarsfrekvensen pd den férsta enkdten var 23%, och féljande resultat
angdende varmen kunde dd konstateras:

+ 60% tyckte inte att rumstemperaturen varierade ndmnvart vid
férandringar i utetemperatur

« 30% tyckte att det ibland var for kallt i arbetsrummen vintertid
« 13% tyckte att det var fér varmt i arbetsrummen vintertid
« 58% var éverlag néjda med sin rumstemperatur pd sitt arbetsrum

« 22% anvdnde ibland en elektrisk varmeflakt for att fé& ett
tillfredsstallande klimat

Enkdten upprepades april 2021 men d& endast till de 91 personer som svarat
pd den forsta enkdten. Denna géng blev svarsfrekvensen 50% dar féljande
noterades.

+ 60% tyckte inte att rumstemperaturen varierade nédmnvart vid
forandringar i utetemperatur

« 35% tyckte att det ibland var fér kallt i arbetsrummen vintertid
+ 6% tyckte att det var fér varmt i arbetsrummen vintertid
« 60% var 6verlag néjda med sin rumstemperatur pd sitt arbetsrum

« 25% anvande ibland en elektrisk varmeflakt for att f& ett
tillfredsstdllande klimat

Inga stora féréndringar i upplevt inomhusklimat gér att spéra via
klimatenkdten, det ser ungefdr likadant ut fére som efter komfortstyrning

och effektstyrning. Detta fér tolkas som positivt dd Region Skd&ne kan se en
besparing i sdval kilowattimmar som kronor och minskad koldioxidbelastning.
Samtidigt vet vi att dar finns en hel del férbattringsomrdden i byggnaden som
identifierades i samband med rundvandringen d& rumsgivarna hade satts upp.
Dessa fel skulle enligt tidsplaneringen varit dtgdrdade under projekttiden, men
pd grund av Covid-19 restriktioner har dessa fatt skjutas pd framtiden.
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E.ON har med detta projekt getts mojlighet att tillfalligt minska
effektuttaget pd sjukhusomrddet i Malmé for att balansera fjarrvarmendatet.
Tack vare férutsattningarna i byggnad 46 har E.ON haft majlighet att

testa effektstyrning kraftigare &n vad som tidigare har varit majligt i
bostadsfastigheter.

Detta har resulterat i man har validerat fastighetens tréoghet och erhdllit en
fordjupad forstdelse for hur styrningen pdverkar inomhustemperaturen, vilket
har bidragit till vilka gransvarden man har satt upp fér hur effekt styrs framat.

Projektet har &ven bidragit med att man bd&de har designat, utvecklat och
implementerat en helt ny teknisk I6sning for styrning av tillférd energi till
fastigheter med mal att reducera energi som inte anvdnds, med férbattrad
eller bibehdllen inomhuskomfort. Lésningen som har tagits fram har kommit
l&dngre an att enbart utgoéra en fristdende pilot. Tekniken &r skalbar och redo
att spridas till andra aktorer och regioner for att validera leveransen och
mojliggdra en djupare analys av resultatet.

Region Skdne har med detta projekt pdbdrjat sin resa att ansluta byggnader
till smarta nat och bidrar dven med reducerade koldioxidutsladpp som ar
matbara dven pd fastighetsnivd. Komfortstyrningen har @ven resulterat i en
viss finansiell besparing.

Tillsammans har vi dven skapat ett starkare samarbete mellan producent
och konsument, tack vare gemensamma miljémal, och detta projekt visar upp
vikten av att arbeta tillsammans fér att realisera det potentiella vardet som
smart teknik majliggor.

E.ON har under senaste dren genomfort flera tester av effektstyrning och de
analyser och simuleringar som har genomférts har bland annat visat att E.ON
i Malmo kan:

« Minska antalet starter av spetsanldggningar med 30% under ett &r

« Producera 1,5 GWh mer férnybar och &tervunnen vdarme per ar, vilket
motsvarar en minskning med cirka 500 ton koldioxid

« Minska varmeforlusterna med 330 MWh per @r, vilket motsvarar cirka
100 ton koldioxid

Som en jamfdrelse motsvarar ovan punkter utsldppet fran 8000 flygresor frén
Malmé till Stockholm.

Berdkningar visar att Region Skéne, under perioden 1 februari 2020 - 15 maj
2021, har gjort féljande besparingar:

TOTAL BESPARING MINSKAD MINSKAD
FORBRUKNING

~50 000 kr ~99 000 kWh ~10 000 kg
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Detta ar ndgot lagre &n vad vi férvantar oss framdat, men vi fér komma ihég
att vi har haft tillfallen under perioden dé& algoritmen har varit inaktiverad.
Berdkningarna redovisar dven hela perioden, totalen reduceras exempelvis

av sommarmdnaderna 2020 da férbrukningen ékade mot referensdret.
Detta dr en period med begrdnsade majligheter fér algoritmen att styra ned
vdrmen i radiatorkretsarna och resultatet, redovisat pd det har sattet, mater
ddrmed inte algoritmens prestation helt rattvist. Vi har alltsa inte tillrackligt
med information fér att kunna dra slutsatsen om algoritmen arbetar enligt
forvantan eller ej.

Resultatet bedéms dndd som positivt. Vi ska inte férminska vikten av ett
sparat kilo koldioxid. Varje mindre besparing dr en vinst och goér stor skillnad i
ett stdrre perspektiv, speciellt om mdanga bidrar.

Kort efter driftsdttningen av de 100st inomhusgivarna, genomférdes en
rundvandring i byggnaden for att folja upp de rumstemperaturer som av
ndgon anledning avvek frén normalvdrdena. Totalt rérde det sig om ett drygt
20 tal givare som hade avvikande temperaturer, b&dde hégre och lagre. Bland
annat fann vi féljande problem som orsakade detta:

For ladg rumstemperatur
« Radiatorn avstdngd, och fénstret pd glant, d& kontorsinnehavaren inte

ville ha mer an 19 gr.

- Felaktiga komponenter p& vissa radiatorer som begrénsade flddet och
darmed orsakade for &g rumstemperatur (>50 radiatorer)

« Felaktig maxbegransning pd radiatortermostat i kombination med en
felaktig moblering gjorde att radiatorn stdngde av i fortid

. Overventilerat rum p& grund av att ventilationsdonen var demonterade
« Radiatortermostaten inte fullt 6ppen

« Brister i tatningslister runt fonster och fonsterdérrar

For h6g rumstemperatur

« Extra varmeflakt som var igéng, pé grund av att radiatorn hade fel
enligt ovan

« Teknisk utrustning (kopieringsmaskin, autoklaver etc.) som gav ett stort
varmetillskott

For att f& maximal effekt av inomhusstyrningen, och optimera
energiprestandan behéver alla radiatorer ha korrekt fléde, annars riskerar rum
med felaktigheter att bli begransande fér hur ldngt smartkomfortstyrningen
tilldts arbeta med att sdnka framledningstemperaturen.

Ett &tgdrdsprogram togs darfér fram under varen 2020, som syftade till att
dtgdarda och "nollstalla”" byggnaden frén dessa fel, innan eldningsperioden
2020-2021. Men da Covid-19 samtidigt blossade upp har inte detta kunnat
fullfoljas, varfor dar finns en hel del outnyttjad potential kvar att hdmta.
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Va&r rekommendation dar att alltid genomféra en rundvandring efter att
inomhusgivare monterats for att sdkerstalla att de matvarden man férin ar
relevanta for styrningen.

Covid-19 har ocksd inneburit att en stor del av den personal som normalt
arbetar i byggnad 46 har arbetat hemifran sedan hésten 2020. Detta fér en
negativ inverkan pd mdngden internlaster (personbelastning, datorer och
annan teknisk utrustning) som komfortstyrningen skulle ha kunnat styra bort
under hésten och vintern 20/21.

Mer omfattande tester och analyser av nytta och péverkan p&
fijarrvarmesystemet bér genomféras nar en stérre effektvolym ar ansluten och
uppkopplad.

1. Hur mycket kan effektstyrningen bidra till att jdmna ut fjarrvdrmebehovet
over dygnet? Efterfrdgan pd fjarrvdrme varierar kraftigt éver dygnet
(beroende pd utetemperatur och efterfrdgan pd varmvatten) och det ar
en utmaning for fjarrvarmesystemet att moéta den varierande efterfrégan.

2. Hur mycket kan effektstyrningen bidra till att avlasta distributionsndtet?
P4 vissa stdllen i ndtet blir det trdngt nar efterfrdgan pd varme ar stor.
Det innebdr att fjarrvarmesystemet behdver pumpa hérdare, eller att
kritiska platser i ndtet behoéver forstdrkas med fler ledningar av storre
diameter, for att kunna uppratthdlla erforderligt differenstryck hos alla
anslutna fastigheter.

3. Hur kan effektstyrningen nyttjas fér krishantering om det uppstar problem
i distributionsndtet eller i en produktionsanldggning?

Att utforska huruvida effektstyrning kan anvénds for krishantering ar
hégintressant fér energibolag, sjukhus och samhdallet i stort. Méjligheten att
kunna balansera och styra vad tillganglig effekt anvands till kan innebdra

att samhallskritiska funktioner kan fortsatta sin drift dven om tillgédngen pé&
energi ar ladgre an efterfrdgan vid ett givet tillfalle. Varme pé sjukhusomraden,
och i andra byggnader, anvdnds inte bara till uppvdrmning under kallare
perioder utan dven for avfuktning under varma sommardagar, vilket krdvs

fér att kunna driva operationssalar och annan kanslig verksamhet. Frén ett
samhadllsperspektiv skapar detta trygghet och ar ett annat bra exempel pé
vdrdet av smarta nat.

Att utveckla I16sningar for att 6ka kvaliteten i distributionen och optimera
vardekedjan ytterligare kdnns givet och vi tar med oss ldrdomar om bdade
mojligheter och utmaningar med smart teknik. Det stéller exempelvis krav pd
energibolagen att utdka sin kompetens och att sdtta upp nya arbetsprocesser
och rutiner utdver det tekniska. Man behdver ha respekt for att det ar en
omstdllning vi talar om, for alla parter, och inte bara en utdkning av befintlig
verksamhet.
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Vidareutveckling av komfortstyrningen planeras inom féljande omrdaden:

1. Vidareutveckling av algoritmen till att omfatta flera méjliga péverkande
parametrar. Med fokus pd& att géra algoritmen mer robust.

2. Vidareutveckling av algoritmens tdlighet mot in-parametrar som ligger
utanfér toleransgrdnser.

3. Vidareutveckla visualiseringen, exempelvis redovisa individuella sensorer
och férenkla fér fastighetsdgarna genom att visualisera status pd
vdrmeanldggningen och fastighetens inomhusklimat.

Det ar troligt att b&de effekt- och energistyrning kommer att utgéra en
standard for distribution och optimering av energianvdndning i framtiden
och lardomarna frdn detta projekt har varit vardefulla fér att etablera dessa
tjdnster i regionen och fér arbetet framat.

De tekniska l6sningarna visar pd stort varde redan nu och E.ON har som mdl
att sprida effektstyrning och varmeoptimering i samtliga stader déar E.ON har
fiarrvarmendat. Man har identifierat att flerbostadsfastigheter ar en lamplig
mdlgrupp att inleda spridningen till och arbetet har redan pdbdérjats med ett
antal utékade piloter av komfortstyrning, samt flera implementationer av
effektstyrningen som resultat.
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