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1. Introduktion 
To landmænd har ifølge LandbrugsAvisen taget initiativ til etableringen af et biogasan-
læg i Slagelse i samarbejde med virksomheden Agri Energy, hvor der er tale om at etab-
lere en biogen energipark, baseret på et sauterbaseret biogasanlæg kombineret med et 
pyrolyseanlæg.1 Hensigten med denne rapport er at understøtte initiativet med udgangs-
punkt i vores kendskab til og analyser af de råvarer, som forventes at være til rådighed i 
både Slagelse-området og Region Sjælland.2 

Især halm som råvare kan være et problem: I Region Sjælland findes en række planer 
om udbygningen af bestående biogasanlæg og etableringen af nye anlæg. I nogle af pla-
nerne indgår brug af halm som en supplerende råvare. I andre anlæg er halmen planlagt 
som den eneste råvare. Den umiddelbare vurdering er, at halmmængderne ikke vil kunne 
dække alle de mængder, der planlægges for.  

Halmproduktionen i Region Sjælland svinger årligt mellem 1,2-1,4 mio. tons, hvor den 
typiske mængde er belyst nærmere i bilag 6. Det vurderes, at de omtalte biogasplaner - 
hvis de alle realiseres - vil kræve en halmmængde på mere end to mio. tons.3 

	
1) Jvf. pressemeddelelse/artikel i LandbrugsAvisen; den 11. marts 2024: »Vestsjællandske landmænd vil 
 fjerne op til 500.000 tons CO2 om året«. Sauterbaseret biogasanlæg er et biogasanlæg, som i grundprin-
 cippet adskiller sig fra den kendte biogasteknologi. I stedet for omrøring af biomassen (som typisk kræ-
 ver en maksimal tørstofindhold på 12%), anvendes der et sprinklingssystem, som betyder, at der kan 
 anvendes stråprodukter o.lign. med et højere tørstofindhold. Normalt regner man her med et maksimum 
 på 40%. Se iøvrigt bekrivelsen hos Erik Fog: Biogasanlæg til afgasning af kløvergræs og andre faste 
 biomasser; SEGES, Videncentret for Landbrug; januar 2015. 
2) I projektet Bio Power, som er et dansk-svensk samarbejdsprojekt, arbejder vi bl.a. med at finde anven-
 delse af de forskellige typer af biomasser, som umiddelbart ikke nyttiggøres i nævneværdigt omfang, 
 som vi karakteriserer som 'besværlige' biomasse. Biogasanlæggene, ikke mindst anlæg af Sautertypen, 
 rummer en potentiel anvendelsesmulighed for en række af de forskellige biomasser, som vi samlet kal-
 der for de 'besværlige' biomasser, som f.eks. kræver lang opholdstid.  
3) Det er selvfølgelig ikke givet, at alle anlægsplanerne bliver til noget. Halmudbyttet varierer fra år til år 
 med en typisk årlig mængde på 1,2-1,4 mio. tons i Region Sjælland. I de to år med forårstørke - 2018 og 
 2023 - var halmmængden i Regionen betydeligt mindre, nemlig 0,9-1,1 mio. tons. Over de seneste år er 
 55-60% af halmen ikke bjerget, men snittet og fordelt på den pløjefrie mark eller nedmuldet. Den øvrige 
 mængde er anvendt som foder/strøelse og brugt til energiproduktion (jvf. Statistikbanken, Halm1). På 
 Regionens energianlæg blev der i 2022 ialt anvendt 266.000 tons. Endvidere blev der »eksporteret« 
 halm fra Regionen til Avedøre-anlægget på knap 94.000 tons i 2022, jvf. Energistyrelsen: Produktions- 
 og forbrugsdata 2022. Det betyder alt i alt, at der ikke er ubegrænsede halmmængder til rådighed.
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Det sauterbaserede biogasanlæg kan imidlertid være et bidrag til at reducere forsynings-
problemer med halm, fordi denne teknologi med fordel vil kunne anvende de mere »bes-
værlige« biomasser. De efterfølgende analyser har til formål at pege på potentialerne for 
anvendelsen af de forskellige biomasser. 4 

2. Råvareforsyning og forsyningsmuligheder 
Der er i det følgende beregnet fem forskellige muligheder for råvareforsyningen, som vil 
kunne nyttiggøres i  det planlagte sauter-pyrolyse anlæg i Slagelse. Beregningsgrundlaget 
fremgår af introduktionen til bilagene og af de enkelte bilag. De fem mulige forsynings-
situationer ser således ud: 

1. Råvarer fra Slagelse kommune 
2. Råvarer fra Slagelse og Sorø kommuner 
3. Råvarer fra Slagelse, Sorø, Næstved og Kalundborg kommuner 
4. 250.000 tons råvarer fra Slagelse, supplerende med halm udefra. 
5. Drivhusgas reduktion på 500.000 tons fra Slagelse, supplerende med halm udefra. 

Der beregnes tre hovedstørrelser: 1) Den potentielle råvareforsyning; 2) Produktionen af 
biogas og biokul og 3) Den forventede bidrag til biogasreduktionen. Beregningerne er ba-
seret på følgende anlægsmodel: 

Figur 1. Lauter biogasanlæg i kombination af pyrolyse: råvarer, produktion og forventet 
  bidrag til reduktion af drivhusgasser. 

 
Beregningerne baseres bl.a. på, at biogassen opgraderes og at den derved frigjorte CO2 
anvendes til metanisering og dermed en yderligere produktion af biogas og fortrængning 
af naturgassen. Biogassen og den deri indeholdte CO2 kan naturligvis bruges på andre 
måder med en måske større fortrængningseffekt. Det bør bemærkes, at man med den lan-
ge udrådningstid i Sauter-anlægget kan forvente en højere metan-procent io biogassen, 
hvilket vil reducere den CO2 mængde, der er til rådighed fra opgraderingen. 

	
4) Rapporten tager ikke stilling til, om sauterteknologien kan leve op til forventningerne. Det er velkendt, 
 at der har været problemer med ydelserne i det sauter-baserede anlæg i Fuglebjerg: »Første sjællandske 
 øko-gårdbiogas anlæg bliver måske det sidste«, jvf. LandbrugsAvisen, den 9. marts 2019. Der var be-
 tydelig problemer med gasudbyttet på anlægget i 2017-18; hvor der efterfølgende er arbejdet med opti-
 meringen af proesserne, hvor man over de seneste år har kunnet konstateres en fremgang. 
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Anlægget kan forsynes med forskellige råvarer, som f.eks. vil afhænge af råvare-oplan-
dets størrelse (alene Slagelse, Slagelse og Sorø, eller Slagelse og de tre nærmeste nabo-
kommuner. Figuren nedenfor belyser de forskellige muligheder (jvf. bilag 1-5) 

Figur 2. Forsyningsmuligheder fra Slagelse og nabokommunerne på et sauteranlæg med
  pyrolyseanlæg: Råvarer og CO2-fortrængning. 

 
De eksakte tal og forudsætninger fremgår af bilag 1-5. Analyse af råvaremulighederne er 
baseret på råvare dataoversigten i bilag 6. I projektplanerne tales der om et måltal på 
250.000 tons tørstof. Efter oversigten i figuren kan det lade sig gøre, hvis der også  an-
vendes biomasser fra nabokommunerne, og hvis der suppleres med yderligere halm.  

Den samlede halmmængde (halm fra korn) kan være et problem. I det fjerde alternativ 
med de 250.000 tons tørstof er der eksempelvis regnet med 256.400 tons halm. Det vur-
deres til at være i overkanten af mulighederme; men det er her sauterteknologien kommer 
til sin ret, idet man her vil kunne anvende nogle mindre »bekvemme« råvarer i stedet. 5 
De fem forskellige forsyningsmuligheder skal kort gennemgås.  

(1) Råvarer fra Slagelse (bilag 1): Efter oversigten i bilag 1 estimers det, at der vil være 
165.400 tons biomasse til rådighed i Slagelse Kommune. Det vil give en biogasproduk-
tion på knap 12 mio. m3 ren metan) eller godt 21 mio. m3 biogas. Det vil samlet kunne bi-
drage til en reduktion af drivhusgasser på 95.300 tons årligt (beregnet som CO2-ækviva-
lenter).  

	
5) Råvarerne er beregnet som den fulde mængde fra en række biomasse restprodukter, som er velegnet til 
 sauter-teknologien; endvidere er det forudsat, at 50% af halm fra kornafgrøder indgår i anlægget. I ud-
 viklingen af råvareforsyningen vil det også være nødvendigt at tage hensyn til råvarebehovet hos det 
 eksisterende biogasanlæg i Slagelse: Hashøj Biogas ApS, som har godkendte planer for udvidelse af 
 råvareforsyningen 121.000 tons til 325.000 tons, jvf.tilladelsen: »§ 25 tilladelse: Udvidelse af Høshøj 
 Biogasanlæg og etablering af gastilslutningsledning«; Slagelse Kommune, maj 2022. 
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(2) Råvarer fra Slagelse og Sorø (bilag 2). For at udvide resourcegrundlagt er der i dette 
alternativ beregnet samme råvaremængde fra Slagelse som i det første alternativ, supple-
ret ved med råvarer fra nabokommunen Sorø; hvor der er forudsat, at 2/3 af potentialerne 
i Sorø indgår i anlægget. Det betyder, at der vil være 332.400 tons biomasse til rådighed, 
der giver en metan produktion på godt. 27 mio m3 (regnet som ren metan), som svarer til 
godt 49 mio. m3 biogas. Med denne konstellation vil man kunne opnå en drivhusgasre-
duktion på 222.804 tons. 

(3) Råvarer fra Slagelse, Sorø, Næstved og Kalundborg (bilag 3). Her er der også be-
regnet samme mængde fra Slagelse som i det første alternativ. Endvidere er der forudsat 
en leverance fra nabokommunerne Sorø, Kalundborg og Næstved på 2/3 af potentialerne. 
Med denne forudsætning vil anlægget kunne få tilført 544.300 tons råvarer, som svarer til 
189.700 tons tilført tørstof. Det vil give 38,9 mio. m3 metan, svarende til 70,7 mio. m3 
biogas. Med disse mængder vil man kunne opnå en divhusgasfordel på 318.700 tons. 
Forudsætningen er, at der anvendes 176.500 tons halm, som i overensstemmelse med for-
udsætningerne svarer til 50% af den gennemsnitligt tilgængelige halmmængde i de fire 
anførte kommuner. 

Som tidligere nævnt er det et tilstræbt mål, at anlægget skal tilføres 250.000 tons biomas-
se, beregnet som tørstof. De 250.000 tons tørstof kan 'regneteknisk' opnås ved i det føl-
gende alternativ (4) ved at supplere råvarerne i det tredje alternativ med en yderlig halm-
mængde. 

(4) 250.000 tons råvarer (tørstof) fra de fire kommuner, supplerende med halm ude-
fra (bilag 4): I dette alternativ suppleres råvarerne i det tredje alternativ med yderligt 
74.400 tons halm, så den samlede anvendelse af halm (halm fra korn) bliver på 256.400 
tons. Den samlede råvare-mængde bliver på 662.800 tons. 

De 250.000 tons tørstof forventes at producere godt 51 mio. m3 ren metan, svarende til 
godt 93 mio. m3 biogas. Med denne produktion vil der kunne opnås en drivhusgasreduk-
tion på 420.100 tons (drivhusgas ækvivalenter). 6 

En halmmængde på de nævnte 256.400 tons tons svarer til 73% af den halmmængde, der 
er til rådighed i de fire kommuner (jvf. bilag 6). Til dette tal skal man lægge den mængde, 
der i dag anvendes til energiformål (halmfyr, mv.) i de fire kommuner, nemlig ca. 73.000 
tons. Med de nævnte 256.600 tons og den aktuelt anvendte mængde på ca. 73.000 tons, 
når man op på en udnyttelsesgrad af halm i de fire kommuner på knap 94%. Der er derfor 
et klart behov for at reducere anvendelse af halm til et mere realistisk niveau. Her findes 
der potentialer ved anvendelsen af sauterteknologien.  

Det femte alternativ er kun medtaget for at vise, hvad det vil kræve af råvarer til sauteran-
lægget med pyrolyse, hvis man skal kunne opnå en drivhusgasreduktion på 500.000 tons, 
således som det offentligt har været diskuteret. 

(5) Drivhusgas reduktion på 500.000 tons med råvarer fra de fire kommuner, sup-
plerende med halm (bilag 5) I dette alternativ er der beregnet konsekvenserne af en mål-
sætning om at opnå en drivhus-gasreduktion på 500.000 tons. Med udgangspunkt i bio-
masserne i Slagelse vil en sådan målsætning kræve en halmleverance på 330.780 tons, 
som ikke kan anses for at være realistisk. 

	
6) I den tidligere citerede artikel fra LandbrugsAvisen hedder det i overskriften: »Vestsjællandske land-
 mænd vil fjerne op til 500.000 tons CO2 om året«.Vores beregninger bekræfter fuldt ud, at man med 
 250.000 tons tørstof vil kunne opnå en drivhusgas reduktion på op til 500.000 tons; (jvf. note 1). 
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3. Forslag til prioriteringer 
Sauter-anlægget muliggør anvendelse af en række biomasser, som ikke vil være eftertrag-
tet for et biogasanlæg med central omrører. Denne mulighed kan anvendes til at reducere 
halmbehovet i det påtænkte anlæg. Med udgangspunkt i det tredje forsyningsalternativ 
kunne følgende overvejes som en mulighed: 

 • Prioriteringen: Indsamling og anvendelse af især 'besværlige' biomasser i de nærlig-
 gende kommuner; men måske også tilgrænsede kommuner, altsammen med det formål 
 at reducere den halmmængde, som skal indgå i anlægget; dvs. en reduktion af de tid-
 ligere omtalte 176.500 tons.  

 • Der er to fordele: For det første kan nyttiggøre biomasser, som typisk har en lang ud-
 rådningstid, som derfor ikke vil være efterspurgt af andre typer af biogasanlæg. For 
 det andet vil der være en økonomisk fordel med denne satsning. Halm er ubetinget en 
 købsvare, men der en række andre biomasser må forventes begrænsede omkostninger 
 (råvarepris og transport) og i nogle tilfælde måske også en behandlingsbetaling. 

 • Mulig tilpasning af kapaciteten: En stor halmefterspørgsel vil meget let kunne ende 
 som et forsyningsproblem. Det er vigtigt at tilpasse dimensionerne til mængderne, til 
 den direkte halmanvendelse i jordbrug/landbrug og til andre biogasanlæg i området. 

4. Drivhusgasserne 
Den optimale anvendelse af Regionens rest-biomasser er af stor betyding for reduktion af 
drivhusgas aftrykket både i energisystemet og i landbruget. Efter de foreløbige beregnin-
ger vil man opnå en betragtelig bidrag til reduktion af udledningen af drivhusgasser dels 
ved reduceret metantab, dels ved anvendelse af biogas og dels ved lagring af biokul, såle-
des der er illustreret med figur 3 (det femte alternativ er udeladt): 

Figur 3. Reduktion af drivhusgas ved etableringen af sauter baseret anlæg med pyrolyse 
  for de fire første alternativer 

      
Et anlæg, som skitseret i det tredje alternativ vil alt andet lige bidrage med en reduktion 
på 318.800 tons årligt. Region Sjælland har et behov for en drivhusgasreduktion på knap 
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2,9 mio. tons på årsbasis i 2030.7 Her vil det tredje alternativ bidrage med 11% til denne 
reduktion. Det er en betragtelig reduktion, og en betragtelig mulighed. Det fjerde alterna-
tiv vil med em reduktion på 420.100 tons bidrage til en reduktion på godt 14% af Regio-
nens 70%'s forpligtigelser.  

Reduktionen af drivhusgas udledningen vil også rumme en betydelig økonomi, idet det 
forventes en økonomisk fordel, som tager udgangspunkt i kvotemarkedet og den forven-
tede kvoteafgift på 750 kr/tons - enten i form af certifikater, afgiftsmodregning eller di-
rekte betaling. Denne økonomi må selvfølgelig vurderes meget nøje i forhold til omkost-
ningerne ved de forskellige tiltag. 

5. Bilagene 
Råvaregrundlaget til de forskellige anlægsberegninger er baseret på opgørelsen af bio-
masserne i bilag 6, bortset fra to poster: »Dybstrøelse« og »Kløver, efterafgrøder«. Her er 
mængderne antaget. Ved beregning af metanproduktionen er det forudsat, at man med 
sauter-anlægget opnår en fuld udrådning af det biologiske materiale; hvorfor der er reg-
net med ens metanpotentiale, angivet som metan i m3 pr. tons organisk tørstof. Hvis der 
forudsættes kortere udrådningstid, må metanpotentiale-tallet på de anførte 205 m3 pr. or-
ganisk tons tørstof reduceres. 

Hvor store vil drivhusaffekterne være? Her er der gjort en række antagelser, som kort kan 
sammenfattes i følgende: (1) Undgået metandannelse er sat til 10% ved indsamling af 
organisk materiale som ellers vil henligge og afgasse. Den er uden tvivl en antagelse i un-
derkanten; det er en gennemsnitsbetragtning; procentsatsen vil variere meget med de for-
skellige råvarer efter, hvor letomsættelige de er.  

(2) Anvendelsen af biogassen: Her er antaget, at biogassen anvendes til erstatning for na-
turgas; men i beregningerne er der kun medtaget selve forbrændingen af naturgassen på 
204 kg pr. MWh, og ikke drivhusgas udledninger fra indvinding og transport af naturgas-
sen. (3) Anvendelsen af CO2 fra opgradering. Her er det forudsat, at den anvendes til 
yderligere metanisering og derved erstatter naturgas som under det foregående punkt. 

(4) Pyrolyse af restprodukter: Her er forudsat, at 20% af restbiomassen med 90% tørstof 
bliver til biokul og lagres. Procenten er sat lavt; under ideelle forhold kan man måske reg-
ne med et større procent, og derved opnå en større drivhusgasreduktion. 

Bilagene: 
Bilag 1: Sauter anlæg med pyrolyse - Slagelse opland. 
Bilag 2: Sauter og pyrolyse - Slagelse & Sorø opland 
Bilag 3: Sauter anlæg med 'Beværlige' råvarer 
Bilag 4: Sauter anlæg med 250.000 tons tørstof 
Bilag 5: Sauter anlæg: 500.000 tons CO2 reduktion 
Bilag 6: Biomasse - Region Sjælland. 8 
 
 

	
7) Jvf. opgørelserne i Energipolitisk Charter. Charter for kommunerne i Region Sjælland; Tyge Kjær, 
 Roskilde Universitet, oktober 2022; især bilag 1.1, s. 18. 
8) Hovedparten af data'erne i Bilag 6 er delvis baseret på et biomasseværktøj, som blev udviklet i projektet 
 Greater Bio af Andreas Dyreborg Martin. 
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